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1. KURZBESCHREIBUNG

1.1. Funktion und Anwendung der Tastatur

In einer Matrix sind zwischen 1 Taste und 120 Tasten anschlief3bar. Es konnen praktisch alle
gangigen Tastaturen, die einen Kontaktiibergangs-Widerstand kleiner 200 Wund Dioden an den
Kreuzungspunkten der Matrix besitzen, eingesetzt werden (z.B. Folien- Kontakt-, Gummi-
tastaturen).

Jede der Tasten ist vom Anwender selbst, wenn er Uber ein Programmiergerét fur den Single-
Chip-Mikroprozessor 8749 verflgt, in EPROM-Tabellen in zwei Ebenen (eine,, BLOCK-Ebene*)
frel mit Einzelcodierungen (Scan-Codes) belegbar. Damit ist die Zuordnung der zu erzeugenden
Zeichen zu den Tasten ohne jede Einschrankung frei programmierbar.Alle Tasten mit besonderer
Bedeutung, wie beispielsweise SHIFT, CONTROL, NUM-LOCK, RETURN u.s.w. sind
ebenfalsfrel in der Matrix anordenbar.

Ein akustischer Signalgeber a's Tastenclick ist bereits eingebaut. Zusétzlich sind Anschlisse fur
einen externen Signalgeber (Piepser) vorhanden. Der Tastenclick ist Gber einen internen DIL-
Schalter oder Uber einen externen Schalter zu- oder abschaltbar.

Die Treiberelektronik mit Vorwiderstdnden fur 4 Leuchtdioden zur Anzeige der Funktionen
CAPS-LOCK, NUM-LOCK, SCROLL-LOCK oder BLOCK und POWER sind ebenfalls auf
dem Controller redlisiert.

Das Tastaturprogramm hat ,, Full-N-K ey-Rollover” sowie ,, Auto-Repeat” -Eigenschaften.

Wichtige Parameter sind vom Anwender im EPROM programmierbar:
* Zuordnung der Zeichen zu den Tasten

Tastenentprel | zeit

Auto-Repeat Parameter

Lage der Sondertasten

Piepzeit

* F X X

1.2. Hardware Konfiguration

Wesentliche Funktionsteile sind:

* Single-Chip-Mikroprozessor 8749 (2 KByte EPROM)

* | ntegrierte Power-On-Reset-Schaltung

* TTL-Ausgange Uber Treiber (Belastbarkeit: Ziehen max. 40 mA gegen GND)
* akustischer Signalgeber

* 1 Steckverbinder fur Stromversorgung und XT/AT-Systemschnittstelle

* 1 oder 2 Steckverbindungen fir die Tastaturmatrix (je nach Matrixgrofie)

1.3. Die Schnittstelle

Der Tastaturcontroller verfligt Uber eine Schnittstelle, die aus CLOCK- und DATA-Leitung sowie
Stromversorgungsl eitungen besteht. Die Schnittstelle wird vom Controller je nach Einstellung auf
XT- oder AT-Kompatibilitét mit den erforderlichen Protokollen bedient.
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1.4. Software

1.4.1. Programm-Funktionen

Das sauber strukturierte Mikroprozessor-Programm |6st sowohl die hardwareméfdige Steuerung
des Controllers, kontrolliert die Datenausgabe und verwaltet die Parametereigenschaften.

Das Encoder-Programm fragt zyklisch die Stellung aller Tasten ab.

Das Tastaturprogramm hat ,, N-Key-Rollover” -Funktion und ,, Auto-Repest"” -Eigenschaften.

Sonderprogrammierungen sind maglich.

1.4.2. Kennung der Programmversion und Teststring

Die Kennung im Programmbereich kann mit Hilfe eines Programmiergerétes fur den Single-Chip-
Mikroprozessor 8749 abgerufen werden (® Kapitel 5.4., Kennung der Programmversion, Test-

string®).

1.4.3. Anwender programmierung

Die Adressen der Tabellen fur Zeichen und Steuerparameter im EPROM -Single-Chip-Computer
8749 sind in diesem Manual bekanntgegeben

(® Kapitel 8., Kundenspezifische Sonderprogrammierungen’).

1.5. Technische Spezifikationen

Schnittstelle: seridl, TTL-Standard
Stromversorgung: +5V + 509, ca 110 mA
Abmessungen (Lénge x Breite x Hohein 98 x 60 x 19

mm): (bel aufgesetztem Schnittstellenstecker)
Gewicht: ca. 60g

(voll bestlickt)

1.6. Blockschalthild
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2. ZUBEHOR

2.1. Standardprogramme

Fur folgende Industrie-Klein-Tastaturen bestehen momentan (Stand 10/89) Standardprogramme:
(Anpassung fiur Kundentastaturen jederzeit moglich)

Programmnummer

Einsatzfall

Tastatur GFK-56 - AT-kompatibel

Tastatur GFK-56 - XT-kompatibel

Tastatur GTG-58 - AT-kompatibel

Tastatur GTG-58 - XT-kompatibel

unvorbereitete Codetabellen - AT-kompatibel

unvorbereitete Codetabellen - X T-kompatibel

unvorbereitete Codetabellen - X T/AT-kompat.

2.2. Programmier hilfsmittel fir Sonder programme

Um die Programmierung zu erleichtern, stehen bei GEBE Formulare zur Verfiigung, mit deren
Hilfe die im EPROM abzulegende Codierung Ubersichtlich entwickelt werden kann. (Bitte
anfordern!) Ein Muster dieser Formulare befindet sich im Anhang C. Die Sonderprogrammierung
kann nach Kundenwunsch auch von GEBE durchgefiihrt werden.

2.3. Kabel / Stecker — Konfiguration

2.4. TastaturanschlufRkabel

wie folgt

Das TastaturanschluRkabel fir Tastaturen mit einer Matrix bis 8x8 Tasten wird
spezifiziert:
Am tastaturseitigen Kabelende:
far: Ausfiihrung: BestelInummer:
GEBE-Tastatur GFK-56 2 x MICA 10, 10-polig GKA 094
GEBE-Tastatur GTG-58 MICA 20, 20-polig GKA 093
beliebige Tastatur nur einseitig konfektioniert GKA 078

Kabel:

An der Controllersaite:

20-poliges FlachbanGKAbel; AWG 28; 200 mm lang; an der
Seite der ungeraden Pin-Nummern herausgef ihrt;

Mikromodulsteckverbinder MICA 20; 20-polig; 2,54 RM;
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Fir Tastaturen mit einer Matrix gréf3er 8x8 sind zwei Tastaturanschlufkabel erforderlich (Option
fur OEM-Kunden).

2.5. Schnittstellen-AnschluRkabel

Name: GKA 095
Steckverbinder Controller-Seite: L eiterkarten-Steckverbinder AMP-MTA-640622-4; 4-polig; AWG 26
Kabel: flexible industrielle Steuerleitung; 4-polig; Durchmesser jeder Ader

0,14 gmm; ungeschirmt; 800 mm lang
Steckverbinder X T/AT-Systemseite: Diodenstecker; gerade; 5-polig; DIN 41 524
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3. L IEFERFORMEN

Die Anpassung an verschiedene Tastaturen erfolgt im Controller durch Wechseln des
Programmes im EPROM des Single-Chip-Mikroprozessors. Die Anpassung an eine
Tastaturmatrix Uber 8x8 Tasten erfolgt zusdtzlich durch Bestlickungsvarianten der
Steckverbinder.

Schllissel fur die Bestellbezeichnung:

:GCK—940-yz—xxX i

xxx spezifiziert die angeschlossene Tastatur:

XXX Tastatur:

056 GEBE-Tastatur GFK-56 56

058 GEBE-Tastatur GTG-58 58

000 Verwendung k&ufereigener Tastaturen
Tastenmatrix bis 8x8 anschliel3bar

001 Verwendung kaufereigener Tastaturen
Tastenmatrix bis 8x15 anschliel3bar

z spezifiziert die generierten Codetabellen:

Z.

generierte Codetabellen:

1

Tasten-Code-Tabellen fur angegebene GEBE-Tastaturen sind im EPROM enthalten

0

Tastencodetabellen sind leer und mussen fur die anwendereigene Tastaturanwendung generiert werden

y spezifiziert die Kompatibilitat zum XT/AT-System:

y: Kompatiblitét:
1 XT- und AT-kompatibel, keine zusétzliche Tastaturebene BLOCK vorhanden, Umschaltung XT/AT mit
DIL-Schalter S2
2 AT-kompatibel, zusétzliche Tastaturebene BLOCK vorhanden, Schalterstellung von S2 auf AT
3 XT-kompatibel, zusétzliche Tastaturebene BLOCK vorhanden, Schalterstellung von S2 auf XT
iBeispiel:

GCK-940-21-058

ébedeutet Tastaturcontroller, AT-kompatibel, zusétzliche Tastaturebene BLOCK integriert, EPROM mit Scanu
i Code-Tabellen fur die spezifizierte GEBE-Tastatur GTG-58 versehen i

Fur zusétzliche Bestellungen der verschiedenen Anschluf3kabeln und weitere Programmversionen
verwenden Sie hitte die in den entsprechenden Abschnitten dieses Manuals angegebenen
Bezeichnungen.
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4. KOMPLETTMODULE

Einbau des Controllers direkt infan Tastatur-Gehause siehe:

Technische Information Dokument Nummer 279

Zu den mechanischen Tastaturen GTG-58 und GFK-56 liefet GEBE in einem modular
aufgebauten Tastatur-Programm neben Einzelteilen auch fertig montierte Baugruppen wie:

a) Komplette Tastatur im Tischgehause mit Controller

b) Komplette Tastatur in einer Schublade mit Controller zum Einbau in Frontplatten
c) Komplette Tastatur eingebaut hinter einer 3HE-Frontplatte

d) Komplette Tastatur vor der Frontplatte montiert
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5. BESCHREIBUNG DER CONTROLLER-
FUNKTIONEN

5.1. Wirkungsweise des Betatigens einer Taste

An den Controller ist eine uncodierte mechanische Tastatur direkt anschlief3bar. An den
Knotenpunkten der Matrix sind Dioden erforderlich, um die Controllereigenschaft Full-N-Key-
Rollover zu ermdglichen. In einer 8 x 15 Matrix kdnnen standardméfdig maxima 120 Tasten
angeordnet werden.

iHinweis:

EErforderIicher K ontaktibergangswiderstand: RK <200 W

Es gibt folgende Tastenfunktionen :

* Zeichentasten
* Steuertasten.
* BLOCK -Umschalt-Taste

5.1.1. Zeichentasten-Betatigung

Das der entsprechenden Taste zugeordnete Zeichen (Scan-Code) wird bei Tastendruck an das
XT/AT-System ausgegeben. Es wird das Dricken, das Halten und das Loslassen an das XT/AT-
System weitergegeben.

5.1.2. Steuertasten-Betatigung

Fur die Funktionen wie CTRL, ALT, RETURN, SHIFT, F1 bis F15 usw. werden Scan-Codes
in gleicher Weise wie bei Zeichentasten generiert. Die Umschatung in diese weiteren
Tastatur—ebenen (Codetabellen), wie Grof3schreibung und ALT-Ebene, erfolgt dabei erst im
Tastaturtreiber im XT/AT-System.

5.1.3. Betatigung der BLOCK-Umschalt-Taste

Die BLOCK-Umschalt-Taste dient zur Umschaltung der beiden Tastaturebenen (Code-Tabellen)
im Controller. Ausgehend vom Zustand der Taste BLOCK werden unterschiedliche Scan-Codes
an das X T/AT-System ausgegeben. Damit kann die doppelte Anzahl Zeichen (Scan-Codes) von
der Tastatur generiert werden, als Tasten physisch vorhanden sind.

5.2. Funktionsweise des Controllers

5.2.1. Funktionsweise des Tastatur programms zur Tastenauswahl

Durch Scannen der Tasten wird auf Tastenbetétigung abgefragt. Ein Zahler von 0 bis 119 (120
Tasten) wird dabei nach jeder Abfrage um 1 erhéht. Wird eine Taste al's gedriickt erkannt, bleibt
der Zahler auf dem gerade aktuellen Stand stehen. Der Zahlerstand sagt nun aus, welche Taste
betétigt wird (bzw. wurde), und er wird als Offset in der durch den Zustand der BLOCK-Taste
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definierten aktuellen Codetabelle, zum Laden des fur diese Taste definierten Scan-Codes benutzt.
Ist das aus der Codetabelle geladene Zeichen ungleich 00 (Hex) und ungleich dem BLOCK-
Umschalt-Code, wird esin den Ausgabepuffer geladen.

Die Codetabellen beginnen im EPROM fur die Grundebene bei Adresse 0400 (Hex) und fir die
BLOCK-Ebene bei Adresse 0300 (Hex). Bel XT/AT-Variante ohne BLOCK-Ebene beginnt die
XT-Tabelle bei 0300 (Hex) und die AT-Tabelle bei 0400 (Hex).

Die Offsets (= Werte in der Tabelle = Tastenpositionsnummer KN), bezlglich der oben
angegebenen Anfangsadressen der Codetabellen, sind den Knotenpunkten der Tastenmatrix wie
folgt zugeordnet:

CO iCl iC2 iC3
RO | 00 01 02 03
R1 110 11 12 13

C5 iC6 iCr iCB iC9 {C10 iCll iCl2 :{C13 i Cl4
05 06 o7 08 09 0B 0OC 0D !iOE
15 16 17 18 19 1B 1C :1D :1E

R2 120 21 22 23 25 26 27 28 29 2B 2C 12D 1 2E

2558

R3 |30 31 32 33 35 36 37 38 39 3B 3C :3D :3E

R4 |40 41 42 43

RS |50 51 52 53
R6 |60 61 62 63
R7 | 70 71 72 73

55 56 57 58 59 5A :5B 5C :5D :5E
65 66 67 68 69 6A 6B 6C 6D !G6E
75 76 77 78 79 7A 7B /C 7D i7E

FRIEIRIRINIRIRIR

5.2.2. Full-N-Key-Rollover

Es ist die Funktion "Full-N-Key-Rollover" programmiert. Bel dieser Funktion erkennt das
Programm alle gedriickten Tasten in der Matrix, auch wenn mehrere Tasten gleichzeitig betétigt
wurden. Die Auto-Repeat-Funktion wirkt dabel aber stets auf die zuletzt gedriickte Taste. Um
diese Funktion des Controllers zu unterstiitzen, ist die Anordnung von Dioden in den
Kreuzungspunkten der Tastaturmatrix (bei jeder Taste) erforderlich. Die Funktionsfahigkeit des
Controllers bleibt auch ohne Entkoppeldioden erhalten, die Funktion , Full-N-Key-Rollover*
kann dann aber nicht generiert werden.

5.2.3. Umschaltebenen

Durch die Tasten SHIFT , CONTROL, CAPS-LOCK (Umschaltung in Grof3buchstaben-Ebene),
NUM-LOCK (Umschaltung in Zahlen-Ebene des Zahlenfeldes), SCROLL-LOCK (Umschaltung
in Ebene der verdnderten Bildschirmanzeigesteuerung) und CONTROL werden Zeichen-
generierungen in anderen Ebenen al's der Grundebene vorgenommen. Diese Umschaltung in die
jeweils aktuelle Codetabelle, und die somit erreichbaren Codetabellen selbst, befinden sich im
Tastaturtreiber-Programm des Ubergeordneten AT- oder X T-Systemes. Die Umschaltung erfolgt
durch die Unterhaltung von Merkerzellen Uber den aktuellen Zustand der Umschalttasten im
XT/IAT-System-Treiber.

Der vom Tastaturcontroller ausgesendete Scan-Code einer gedriickten Taste bleibt also gleich.

5.2.4. CAPS-LOCK

Am Beispiel der CAPS-LOCK-Taste soll nun die Wirkungsweise einer Steuertaste beschrieben
werden:

CAPS-LOCK-Taste (Toggle-Funktion)

Die Betatigung der CAPS-LOCK-Taste bewirkt ein Umschalten der Codeausgabe von der UNSHIFT-Ebenein
die "Grofbuchstaben-Ebene" (CAPS-LOCK-Ebene) bzw. umgekehrt. Jeder Tastendruck andert also den gerade
aktuellen Zustand (Toggle-Funktion).

Die Lage der CAPS-LOCK-Taste innerhalb der Tastaturmatrix ist vom Anwender im EPROM programmierbar.
Damit kann die CAPS-LOCK-Taste vortellhafterweise in die Néhe von einer eventuell auf der Tastatur
vorhandenen LED CAPS-LOCK positioniert werden. i
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LED CAPS-LOCK

Diese LED dient zur Meldung des Zustandes CAPS-LOCK aktiv/inaktiv. Treiber und Vorwiderstand fir einé
L euchtdiode sind bereits auf dem Controller-board vorhanden. Eine an J2/2 bzw. J2/1 (+5V) anschlief3bare LED
leuchtet dabei bei eingeschalteter CAPS-LOCK-Ebene.

(® Kapitel 10., Stromlaufplan des Controllers GCK-940").

/
Achtung:

Es darf immer nur eine LED angeschlossen werden, um den Treiber nicht zu Uberlasten!

CAPS-LOCK-Vorwahl bei RESET

Die Festlegung, ob der Controller nach dem Einschalten (Reset) zundchst auf Grof3- oder Kleinbuchstaben-
Ausgabe eingestellt ist, kann in der Einschaltroutine des X T/AT-Systems festgel egt werden. Durch Driicken der:
CAPS-LOCK -Funktionstaste wird dann jederzeit der vorhandene Zustand gedndert.

5.2.5. NUM-LOCK und SCROLL-LOCK

Fir die Generierung der standardmélligen Codetabellen-Umschaltung dieser Ebenen gilt
sinngeméf3dasin Punkt 5.3.4. ,CAPS-LOCK"“ gesagte. Auch fur die Anzeige des Toggle-
Zustandes dieser Funktionen sind LED Uber den Steckverbinder J2 anschlief3bar.

5.2.6. Zusatzliche Tastaturebene BLOCK

Um mit Tastaturen einer niedrigen Anzahl Matrixpunkte, also wenigen Tasten, eine Vielzahl von
Scan-Codes erzeugen zu koénnen, wurde im Controller eine Moglichkeit geschaffen, eine
zusétzliche Tastaturebene BLOCK zu generieren. Mit Hilfe einer BLOCK-Umschalttaste wird
zwischen den beiden Tastaturebenen unterschieden. Dabel ist die zuséizliche Tastaturebene
BLOCK solange aktiv, wie die BLOCK-Umschalttaste gedrtickt gehalten wird. Die BLOCK-
Umschdlttaste erzeugt einen Code, der als Umschalterkennung in die zusitzliche Ebene
(Codetabelle) erkannt wird. So wird in Abhangigkeit von der Stellung der BLOCK -Umschalttaste
jeweils der Scan-Code der betdtigten Taste mit der programmierten Tastenfunktion der
Grundebene oder der BLOCK-Ebene zum XT/AT-System gesendet. Der BL OCK-Umschaltcode
selbst wird nicht zum XT/AT-System ausgegeben. Als BLOCK-Umschaltcode wurde ein Code
definiert, der in der Scan-Codetabelle keine definierte Entsprechung hat.

BLOCK-Umschaltcode AT-Version : 013(Hex)
BLOCK-Umschaltcode XT-Version : 05A(Hex)

éAnmerkung:

EB|tte beachten Sie beim selbststandigen Programmieren der Codetabellen, dal3 die Codierung der BLOCKJE
iUmschalttaste in der Grund- und in der BLOCK-Ebene gleich eingetragen sein muB, um die Hin- und
Ruckschaltung infaus der BLOCK -Ebene zu garantieren.

Wird keine zusétzliche Tastaturebene BLOCK gewtinscht, so kann im EPROM die Codetabelle

der Tastatur fir X T-Protokoll und AT-Protokoll integriert werden. (® Kapitel 3., Lieferformen®)
Bei Anwendung der Tastaturen GTG-58 ab Baujahr 5/90, die eine zusétzliche LED neben der
BLOCK-Umschalttaste besitzen, zeigt diese LED den Umschaltzustand in die BLOCK -Ebene an.
Dannist die BLOCK-Taste als Toggle-Taste ausgelegt, dald heif3t, es erfolgt bei Tastendruck
jeweils eine Umschaltung in oder aus der BLOCK-Ebene und die Taste BLOCK braucht nicht
standig gedriickt gehalten zu werden, um ein Zeichen aus der BL OCK -Ebene zu generieren.
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5.2.7. Auto-Repeat

Das Tastaturprogramm hat die Eigenschaft ,, Auto-Repeat”. Wird eine Taste gedrtickt und bleibt
gedriickt, so wird nach einer im EPROM festlegbaren Zeit (Wiederholbeginnwartezeit - DELAY -
Zeit) begonnen, die Zeichenausgabe zu wiederholen. Dies geschieht mit einer Geschwindigkeit,
welche durch die ebenfallsim EPROM festlegbare Wiederholzeit (REPEAT-Zeit) bestimmt wird.
Diese ,, Auto-Repeat” Wiederholzeit istim EPROM unter der Adresse 014C (Hex) abgelegt und
kann durch den Anwender verandert werden. Die Standardprogrammierung erfolgt mit OOEO
(Hex) und entspricht ca. 64 ms.

Der tatsachliche zeitliche Zeichenabstand ergibt sich aus der Summe von Wiederholzeit und Data-
Hold-Time (ca. 10 ms).

Die ,Auto-Repeat” Wiederholbeginnwartezeit-Konstante (DELAY) ist im EPROM unter der
Adresse 0148 (Hex) abgelegt. Sie kann durch den Anwender verandert werden. Die Standard-
programmierung erfolgt mit dem Wert 18 (Hex), das entspricht ca. 0,9 s.

Zusétzliches Dricken oder Loslassen von SHIFT oder CONTROL sowie der BLOCK oder ALT-
Tastewird bei der automatisch wiederholten Ausgabe der Zeichen berticksichtigt.

Anmerkung:

Das XT/AT-System hat die Mdéglichkeit, die REPEAT- und DELAY-Zeit durch Steuerbefehl an den
Tastaturcontroller selbst neu festzulegen. Bei bestimmten Tastaturtreibern wird deshalb der voreingestellte Wert
verandert und somit wirkungslos. Die oben beschriebenen M dglichkeiten der anwenderseitigen Beeinflussung
des Auto-Repeat-Timing beziehen sich deshalb nur auf Anwendungen, bei denen diese Zeitkonstanten nicht vom
XT/AT-System gewartet werden.

5.2.8. Entprellzeit

Die Entprellzeit der Tastatur betrégt standardméldig ca 70 Millisekunden. Sie kann vom Anwender
in das EPROM unter der Adresse 05E7 (Hex) in 10 ms-Schritten programmiert werden.

Inhalt der Zelle 5E7(Hex) Entprellzeit ca.
01 (Hex) 10 ms

02 (Hex) 20 ms

0A (Hex) 100 ms

64 (Hex) ls

Die Standardprogrammierung erfolgt mit dem Wert 07 (Hex).
Die Entprellzeit beeinfluld die Piepszeit (® Kapitel 5.2.10 , Piepszeit®).

5.2.9. Piepser (Click)

Durch den Piepser wird eine akustische Ruckmeldung fur einen Tastendruck (Tasten-Click)
maoglich.Der Pin ,Click” geht bel Driicken einer Taste, die einen Scan-Code liefert, fur die
Piepzeit auf LOW (® Kapitel 5.2.10 ,, Piepzeit”).

Fir die Tasten CTRL, ALT, SHIFT, CAPS- LOCK und BLOCK wird die Ausgabe des
Tastenclicks unterdrtickt.

Der eingebaute Piepser kann Uber Kodierschalter S1 ein- bzw. ausgeschaltet werden. Auch ein
externer Schalter ist Uber J2/35 und J2/36 anschlief3bar. Uber J2/3 und J2/1 (+5V) kann auch ein
externer Piepser (5V; max. 40 mA) betrieben werden.
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5.2.10. Piepzeit

Dasist jene Zeit, die der Click-Pin bei Tastendruck aktiviert wird. Die Piepzeit setzt sich aus
Entprellzeit und Ubertragungsdauer eines Zeichens zusammen. Bei Standardprogrammierung
betragt die Piepzeit ca. 30 ms.

Die Piegpzeit kann in Zelle 03BF (Hex) des EPROMSs eingestellt werden.

Die Standardprogrammierung erfolgt mit dem Wert 20 (Hex).

5.2.11. Tastenspeicher

Der Controller besitzt einen FIFO-Speicher (First-In-First-Out) fir 16 Bytes, in dem die
Tastencodes vor der Ausgabe zwischengespeichert werden. Diese Pufferung findet nicht statt,
wenn die Tastatur vom System gewartet wird.

Sollen mehr al's 16 Codes zwischengespeichert werden, bevor der 1. Code ausgesendet wurde,
erfolgt ein Puffertiberlauf, wobel anstelle des 17. Codes der gedriickten Taste ein spezieller
FIFO-Overrun-Code generiert wird. Die weiteren Tastenbetétigungen werden nun ignoriert.

5.2.12. Power On Reset

Nach Inbetriebnahme erzeugt der Controller einen Reset, der 80 mslang ist. Der Controller wird
in einen definierten Anfangszustand tberftihrt.

Der Ausgabepuffer wird gel6scht, der Scan-Zahler wird genullt, die LED werden riickgesetzt, es
erfolgt die Festlegung des XT- oder AT-Protokolles fur die Datenschnittstelle, der Basic

Accurance Test (® Kapitel 5.2.13. ,,Basic Accurance Test*) wird durchgefihrt.

5.2.13. Basic Accurance Test (BAT)

Nach dem Zuschalten der V ersorgungsspannung wird im Rahmen der Einschaltinitiallisierung ein
Test des Controllers durchgefihrt.

Dieser Test bestent aus ROM-Test (Checksumme), RAM-Test (Einzelbittest) und LED-Test
(LEDs On). Der BAT dauert ca. 0,7 s.

Der BAT-Test kann ebenfalls durch eine RESET-K ommando ausgel 6st werden. In Abhangigkeit
von der Schalterstellung S1 auf XT- oder AT-Protokoll werden modifizierte BAT durchgefiihrt.
Nach erfolgreicher Beendigung der Selbstdiagnose sendet der Controller 00AA (Hex). Jeder
andere Code wird vom XT/AT-System a's Fehler erkannt.

5.3. Wichtige Adressen und Bereiche im EPROM -Speicher

RESET-V ektor 0000 (Hex)
Time-Interrupt-V ektor 0007 (Hex)
DELAY -Parameter 0148 (Hex)
REPEAT-Parameter 014C (Hex)
Piepzeit 03BF (Hex)
Kennungsstring EPROM 0479 (Hex) - 049F (Hex)
Entprellzeit 05E7 (Hex)
Codetabelle BLOCK -Ebene 0300 (Hex) - 037F (Hex)
Codetabelle Grund-Ebene 0400 (Hex) - 047F (Hex)

5.4. Kennung der Programmversion

Der Inhalt der Adresse 0479 (Hex) bis Adresse 049F (Hex) (37 Bytes) des EPROMS ist mit der
Kennung der Programmversion belegt.Mit Hilfe eines Programmiergerétes fir den Single-Chip-
Mikroprozessor 8749 kann der Inhalt dieser Adressen aufgelistet werden.
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‘Beispiel:
i Programmierung des Controllers fiir GTG-58, AT-kompatibel, Inhalt der Adressen ab 0479 (Hex):

GEBE GCK-940 (XT/AT)Nr. W9200-58
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5.5. Anschluld des Controllers an die Tastatur Uber Steckverbinder J2

Pin: Signalbezeichnung: GCK- GCK-960 Signalrichtung:
940
1 + 5V Versorgungsspannung + 5V Versorgungsspannung
2 LED CAPS-.LOCK LED CAPS-.LOCK Ausgang
3 Piepser Extern Piepser Extern Ausgang
4 LED NUM-LOCK LED NUM-LOCK Ausgang
5 C7 C7 Eingang
6 RO R7 Ausgang
7 C6 C6 Eingang
8 R1 R 6 Ausgang
9 C5 C5 Eingang
10 R2 R5 Ausgang
11 C4 C4 Eingang
12 R3 R4 Ausgang
13 C3 C3 Eingang
14 R4 R3 Ausgang
15 C2 C2 Eingang
16 R5 R2 Ausgang
17 C1 C1 Eingang
18 R 6 R1 Ausgang
19 CO CO Eingang
20 R7 RO Ausgang
21 wie Pin 1 wie Pin 1
22 wie Pin 2 wie Pin 2

GCK-940 Technische Dokumentation © 03/99 GeBE GmbH Ba

13



23

wiePin

wiePin3

14
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24 wie Pin 4 wie Pin 4

25 LED Power On LED Power On Ausgang
26

27 C8 C8 Eingang
28 C9 C9 Eingang
29 C10 Cc10 Eingang
30 Cc11 Cc11 Eingang
31 c12 c12 Eingang
32 C13 C13 Eingang
33 C14 Cc14 Eingang
34

35 Schalter CLICK on/off Schalter CLICK on/off

36 Schalter CLICK on/off Schalter CLICK on/off

37 Schalter XT/AT Umschaltung : Schalter XT/AT Umschaltung

38 Schalter XT/AT Umschaltung : Schalter XT/AT Umschaltung

Die Pins 21 bis 24 sind wegen der Steckergeometrie der zum Einsatz kommenden Steckverbinder
nicht erreichbar und deshalb mit den Pins 1 bis 4 gebrickt.
Fir eine Matrix bis 8x8 Tasten wird der 20-polige Steckverbinder Gber Pin 1 bis 20 positioniert.
Fir Tastaturen mit grof3erer Tastenzahl as 8x8 wird dann zusétzlich ein zweiter Steckverbinder
Uber den Pins 26 bis 38 vorgesehen. Es besteht aber fir anwendereigene Entwicklungen auch die
Maoglichkeit, den 20-poligen Steckverbinder beliebig Uber den Pins 1 bis 38 anzuordnen, da

wichtige Signale an Pin 1 bis 4 nochmalsden Pins 21 bis 24 zugeordnet wurden.

Uber GEBE konnen das einseitig konfektionierte AnschluRkabel GKA 078 oder das beidseitig
konfektionierte AnschluRkabel fur die GEBE-Tastatur GFK-56 GKA 094 bzw. GEBE-Tastatur
GFK-58 GKA 093 bezogen werden.

(® Kapitel 2.4. , Tastaturanschlulkabel*)
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6. DIEDATENSCHNITTSTELLE

6.1. Anschlul® des Controllers an das XT/AT-System uber
Steckerverbinder J1

Die Verbindung zum XT/AT-System wird tiber den Steckverbinder J1 realisiert. Uber GEBE ist
das beidseitig konfektionierte Anschluf3kabel GKA 095 beziehbar.

Pinbelegung des Steckverbinders J1:

Pin: Signalbezeichnung

1 CLOCK

2 DATA

3 GROUND

4 Versorgungsspannung + 5V

6.2. Allgemeine Schnittstellenbeschreibung

Die zum Datenaustausch verwendete Schnittstelle ist bidirektional. X T/AT-System und Tastatur-
controller sind tiber eine CLOCK - und eine DATA-Leitung miteinander verbunden. Die CLOCK -
Impulse werden sowohl fir die Betriebsart SENDEN und auch fir die Betriebsart EMPFANGEN
vom Tastaturcontroller erzeugt.

6.3. Die Daten-Schnittstelleim AT-Format

6.3.1. Definition der Signalleitungen

CLOCK: Die CLOCK-Leitung wird vom Tastaturcontroller in den Betriebsarten SENDEN und
EMPFANGEN generiert, um eine Datentibertragung in bzw. aus dem Controller zu
synchronisieren. Sie wird vom XT/AT-System benutzt, um die Tastatur zu sperren (CLOCK
LOW). CLOCK fihrt im Ruhezustand HIGH-Pegel.

DATA: Beim Senden von Daten zum XT/AT-System legt der Controller Daten synchron zu den von der
Tastatur erzeugten CLOCK -Impulsen auf die Datenleitung. Empféngt der Controller Daten vom
XT/AT-System, so legt das XT/AT-System synchron zu den vom Controller erzeugten CLOCK -
Impulsen die Daten auf die Datenleitung. Die Datenleitung wird ebenso vom XT/AT-System

genutzt, um dem Controller anzuzeigen, dal? Daten zur Ubertragung an den Controller bereitstehen
(DATA LOW). DATA fihrt im Ruhezustand HIGH-Pegel.

6.3.2. Tastaturcontroller sendet Daten

Wenn der Controller mindestens einen Tastendruck erkannt hat und sendebereit ist, Uberpriift er
zuerst, ob eine Tastaturverriegelung (CLOCK LOW) oder ein Sendewunsch des X T/AT-Systems
(DATA LOW) anliegt.
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Wenn der Controller gesperrt ist (CLOCK vom XT/AT-System auf LOW gezogen), werden die
Daten im Ausgabepuffer zwischengespeichert. Wenn die DATA-Leitung vom XT/AT-System auf
LOW gezogen wird, liegt ein Sendewunsch des X T/AT-Systemes vor. Der Controller speichert
die erkannten Tastenbetétigungen im Ausgabepuffer ebenfalls zwischen und bereitet sich auf
Datenempfang vor.

Die Daten sind gultig wahrend der fallenden und der steigenden Flanke des CLOCK-Signales.
Wahrend der Datentibermittiung Uberprift der Controller die CLOCK-Leitung alle 60 ps, ob das
XT/AT-System die CLOCK-Leitung auf LOW zieht. Ist dies vor der steigenden Flanke des 10.
CLOCK-Signales (Parity-Bit) der Fall, bricht der Controller den Sendeversuch ab, gibt beide
Leitungen frei (HIGH) und bereitet sich auf Datenempfang vom XT/AT-System vor. Der Code
des Zeichens, bel dem die Sendeunterbrechung eintrat, wird zwischengespeichert und bel
néchster Sendemdglichkeit ausgegeben.

Zeitdiagramm:
t1 t2 t3
— |
CLOCK 1 2 3 4] |s 6 7 8 9 1 1
t4 t5
H L |
DATA .IStart LSB I I MSB I Parity] Stof
Bil Bif Bit

(zugehorende Zeiten ® Kapitel 6.3.4 , Characteristische Zeiten bei der Ubertragung')

6.3.3. Tastaturcontroller empfangt Daten

Bevor das XT/AT-System Daten zum Controller sendet, werden beide Leitungen auf HIGH-
Pegel gepriift. Das XT/AT-System kann die Ubertragung vom Controller unterbrechen, indem es
die CLOCK-Leitung auf LOW-Pegd zieht und damit den Controller auf Datenempfang vor-
bereitet.

Sind beide Leitungen HIGH, so zeigt das XT/AT-System durch Sperren der DATA-Leitung
(DATA LOW) dem Controller an, dal3 Daten bereitstehen. Der Controller liest durch Anlegen von
CLOCK-Impulsen daraufhin die Daten aus dem XT/AT-System aus. Datenbits werden wahrend
CLOCK-HIGH eingelesen. Nach dem 10. Datenbit (Parity-Bit) priift der Controller auf Stopbit.
Ist die Datenleitung HIGH, zieht der Controller die Datenleitung auf LOW und signalisiert damit
dem XT/AT-System, dal3 die Daten eingelesen wurden., ansonsten wird das Einlesen fortgesetzt,
bis DATA-HIGH erkannt wird. Jedes Kommando vom XT/AT-System mufl3 vom Controller
innerhalb 20 ms beantwortet werden.

Zeitdiagramm:
t1 t2 t3
[ | — —
CLOCK 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 11
6 7 t8 t9 t1c
—_—1 (=] - (=]
DATA -IStarI LSB MSB | Parity Stor |_
Bit Bit Bit
(zugehorende Zeiten ® Kapitel 6.3.4 , Characteristische Zeiten bei der Ubertragung')
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6.3.4. Charakteristische Zeiten bei der Ubertragung

Signal: Name Min. Max. i Einheit
tl Zykluszeit CLOCK 60 100 ns
t2 CLOCK-HIGH-Zeit 30 50 ns
t3 CLOCK-LOW-Zeit 30 50 ns
t4 Set-Up-Zeit DATA To CLOCK 0 ns
t5 Haltezeit, Daten gultig nach CLOCK-HIGH 10 ns
t6 Request To Send / Startbit 5 ms
t7 Set-Up-Zeit DATA To CLOCK Controllereingang 5 ms
t8 Haltezeit CLOCK To DATA Controllereingang 0 ns
t9 Verzogerung CLOCK-DATA / Stopbit 5 25 ns
t10 Verzogerung CLOCK-DATA-HIGH / Stopbit 5 25 ns

6.3.5. Kommando-Codes vom Controller zum XT/AT-System:

Befehl : Code | Bedeutun

RESEND 00FF (Hex) Wird gesendet bei ungliltigem Datenempfang oder Daten mit
falschem Parity-Bit.

ACK 00FA (Hex) Wird nach jedem guiltigen Datenempfang, aul3er ECHO und
RESEND, vom Tastaturcontroller gesendet.

OVERRUN 0000 (Hex) Uberlaufcode des Tastaturcontroller-Ausgabe-Puffers,

BREAK-CODE- 00FO0 (Hex) Dieser Code wird beim Loslassen der Taste vor dem Tastencode ge-
PREFIX sendet.

BAT 00AA (Hex) Dieser Code wird gesendet, wenn kein Fehler wahrend des Tastatur-
Selbsttestes nach dem Einschalten oder nach Testaufforderung vom
XT/AT-System auftritt. Jeder andere Code als 00AA (Hex) wird vom
XT/AT-System als Fehler interpretiert.

ECHO 00EE (Hex) Dieser Code wird as Antwort auf ein Echo-K ommando gesendet

6.3.6. Kommando-Codes vom XT/AT-System zum Controller

Befehl Code Bedeutung

RESET 00FF (Hex) Lost ein Programm-Reset und einen Selbsttest aus. Bevor der Controller
den Selbsttest ausfihrt, sendet er ACK aus und tUberwacht, dal3 dieser
Code nicht unterbrochen wird. Die Antwort des X T/AT-Systems auf ACK
ist ein Freigeben der DATA- und CLOCK-Leitung fur mindestens 500

us. Die Tastatur ist gesperrt vom Zeitpunkt des Reset-Kommandos bis

ACK vom XT/AT-System akzeptiert oder durch ein anderes Kommando
vom XT/AT-System Uberschrieben wurde.
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RESEND

00FE (Hex)

Wird gesendet, wenn das XT/AT-System einen Fehler in irgendeiner
Ubertragung von der Tastatur entdeckt. Es kann nur gesendet werden nach
einer Ubertragung vom Controller und bevor das X T/AT-System die
néchste Ubertragung zul&3t. Die Tastatur sendet daraufhin die
vorhergehenden Tastencodes noch eéinmal, auf3er wenn es RESEND war.
In diesem Fall sendet die Tastatur das Zeichen vor dem RESEND-
Kommando.

NOP

00OFD (Hex) -
000F (Hex) und
00F2 (Hex) -
00ED (Hex)

Diese Kommandos sind frei, sie werden vom XT/AT-System nicht bend-
tigt. Der Controller antwortet mit dem ACK-Zeichen und setzt seine
Arbeit fort.

ECHO

00EE (Hex)

Dieses Kommando dient zur Diagnose. Wenn der Controller dieses
Kommando empfangt, antwortet er mit OEE(Hex) und féhrt weiter mit
Scannen fort.

SET/RESET LED

00ED (Hex)

Dieses Kommando dient zur Aktivierung/Deaktivierung der 3 LED
CAPS-LOCK, NUM-LOCK und SCROLL-LOCK. Sie koénnen in jeder
beliebigen Kombination gesetzt/riickgesetzt werden.

Dem Code 00ED (Hex) folgt ein zweites Byte mit der entsprechenden Anzeigenauswahl:

Bit Bedeutung
7
6 reserviert
5 reserviert
4 reserviert
3 reserviert
2
1
0

CAPS-LOCK; 0=LED Off; 1=LED On
NUM-LOCK ; 0=LED Off; 1=LED On
SCROLL-LOCK; 0=LED Off; 1=LED On

Der Controller antwortet auf das erste Byte mit ACK und unterbricht das Scannen, bis das Anzeigenauswahl byté
ieintrifft. Es wird abermals ACK ausgegeben, die LEDs werden gesetzt/zuriickgesetzt und das Scannen wird

Efortgeﬂjhrt.

SET TIME

00F3 (Hex)

Diesem Kommando folgt ein weiteres Byte, mit dem die Parameter fr die
Verzogerungszeit und Wiederholfrequenz bestimmt werden. Der
Controller antwortet nach dem SET TIME-Kommando mit ACK, beendet
das Scannen und wartet auf dasim folgenden beschriebene Parameterbyte.
Der Controller antwortet nach dessen Empfang mit einem weiteren ACK,
setzt die neuen Parameter und féhrt mit dem Scannen fort.
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6.4. Die Daten-Schnittstelle im XT-Format

6.4.2. Charakteristische Zeiten bei der Datentibertragung

6.4.3. Diagnose-Test

Dieser Test wird nur auf Anforderung vom XT/AT-System durchgeftihrt (CLOCK LOW). Das
XT/AT-System mul3 dabei die CLOCK-Leitung fir mindestens 5 ms auf LOW-Pegel ziehen.
Erkennt der Controller die Anforderung, antwortet er mit einem positiven Impuls an der
Datenleitung und startet mit der Selbstdiagnose. Die Diagnose beinhaltet RAM-Test und Timer-
Test. Der Ausgangspuffer und die StatusLEDs werden geldscht. Nach fehlerfreiem
Diagnoseverlauf sendet der Controller die Codierung OAA(Hex) an das XT/AT-System, wenn die
CLOCK-Leitung vom XT/AT-System freigegeben ist.
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{.AUSWAHL DER BETRIEBSPARAMETER

7.1. Wahlmoglichkeit Gber DIL-Schalter

7.1.1. Tastenclick Ein/Aus

Der interne oder externe Piepser kann mittels DIL-Schalter S1 wahlweise zu- und abgeschaltet
werden.

S1 Schalterstellung On:  Tastenclick eingeschaltet
S1 Schalterstellung Off:  Tastenclick ausgeschaltet

Die Anschlisse des Schalters S1 sind aber auch an J2: Pin 35 und Pin 36 herausgefihrt, so dal3
die Anordnung eines Tastenclick-Schalters auch auf der anzuschlief3enden Tastatur moglich ist.

7.1.2. XT/AT-Umschaltung

Mittels DIL-Schalter S2 erfolgt die Umschaltung des Schnittstellenprotokolles auf XT- oder AT-
Format.

S2 Schalterstellung On @ AT-kompatibel
S2 Schalterstellung Off :  XT-kompatibel

Die Anschlisse des Schalters S2 sind aber auch an J2: Pin 37 und Pin 38 herausgefihrt, so dal3
die Anordnung eines XT/AT-System-Umschalters auch auf der anzuschlief3enden Tastatur
maoglich ist.

7.2. Eingestellte Betriebsparameter im Standard-EPROM

Waéhrend der Initialisierung wird aus dem Standard-EPROM folgendes eingestellt:

* Piepzait: 30ms

* Entprellzeit: 20ms

* Wiederholbeginnwartezeit: 1 Sekunde
* Wiederhol zeit: 64 ms
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8. KUNDENSPEZIFISCHE
SONDERPROGRAMMIERUNGEN

8.1. Anderungen der Standard-Betriebsparameter im EPROM

Die Programmierungen der EPROMS in Bereichen Tastaturbelegungen sowie die Betriebspa-
rameter kann der Anwender, sofern er fur die Programmierung des INTEL-Single-Chip-
Mikroprozessor-8749 ausgerustet ist, selbst vornehmen. Diese Anderungen im Standard-
programm werden aber auch von GEBE vorgenommen. (Zur Spezifikation bitte Formularsatz
anfordern!)

8.2. Anderungen im Programm

Bei geplanten Anwendungen in gréf3eren Stiickzahlen kann es durchaus lohnend sein, spezielle
Controllereigenschaften programmieren zu lassen.
Programmanderungen nach Kundenspezifikation sind durch GEBE méglich.

8.3. Programmierung des Tastatur-Controllersim EPROM

Soll eine beliebige Tastaturmatrix an den Controller angeschl ossen werden, so muf3 das EPROM
entsprechend der gewiinschten Codebelegung an den Tasten in den Zeichen und Stringtabellen
programmiert werden. Auf3erdem muf3 eine Anpassung der Betriebsparameter erfolgen. Diese
Programmierung kann von GEBE Ubernommen werden. Sieist wie folgt vorzunehmen.

8.4. Anlegen der Tasten-Code-Tabellen

Zu jeder Taste innerhalb der Matrix wird zunéchst der Offsetwert in der jewelligen Code-Tabelle,
ausgehend vom Kreuzungspunkt, an dem diese Taste in der Tastaturmatrix angeschlossen ist, aus
der Tabellein Abschnitt "Funktionsweise des Tastaturprogramms' entnommen. Dieser Wert wird
als Tastenpositionsnummer KN bezeichnet. Liegt also eine Taste z.B. in Zeile 5 (R5), Spalte 3
(C3), soist:

KN (R5, C3) = 053(Hex)
Wird dieser Wert KN zu der Anfangsadresse der entsprechenden Code-Tabelle addiert, so ergibt

sich die Adresse, die mit dem Scan-Code des gewtinschten Zeichens belegt wird. Soll kein
Zeichen ausgegeben werden, so wird an diese Stelle 00 (Hex) geschrieben.

8.5. Scan-Codes

Die folgende Tabelle beschreibt die im EPROM abzulegenden Scan-Codes zur Erzeugung der
nebenstehend aufgefihrten Zeichen.

gAnmerkung:
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iEswird die Verwendung von Tastaturtreibern mit allgemein tiblichen Zeichensétzen der amerikanischen und
i deutschen Tastenbelegung vorausgesetzt.Durch die nochmalige Codeumwandlung in diesen XT/AT-System-
i Tastaturtreibern kann es bei der Generierung spezieller Zeichen Unterschiede geben. Soll der X T/AT-System-
i Tastaturtreiber unverandert bleiben, sind diese Fehler durch Umlegen der Scan-Codes im EPROM des
i Tastaturcontrollers GCK 940 behebbar. :

8.6. AdrelRbereiche der Code-Tabellen

8.7. Beispiele fur Tastenbelegungen in beiden Ebenen

8.7.1. Beispiel: Tastenbelegung bei vorhandener BLOCK-Ebene

Eine Taste liegt in der Spalte C2, Zeile R4. Die zugehtrige KN ist 42 (Hex). (® Kapitel ,, Funktionsweise deg
Tastaturprogramms*, KN-Tabelle).
Die Taste soll in den beiden Ebenen folgendermalien belegt werden:

Grund-Ebene:J
BLOCK-Ebene: END

Berechnung der Adressen, an die der zugehdrige Code in den beiden Codetabellen geschrieben wird:

Grund-Ebene:0400 (Hex) + 42 (Hex) = 0442 (Hex)
BLOCK-Ebene 0300 (Hex) + 42 (Hex) = 0342 (Hex)

Belegung der errechneten Adressen in den beiden Codetabellen (z.B. fur AT-Kompatibilitét):

Grund-Ebene; 3B(Hex)
BLOCK-Ebene:  69(Hex)

8.7.2. Beispiel: Tastenbelegung bei nicht vorhandener BLOCK-Ebene

Eine Taste liegt in der Spalte C13, Zeile RO. Die zugehdrige KN ist OD (Hex). (® Kapitel 5.2.1. , Funktions-
weise des Tastaturprogramms”).

Die Taste soll mit dem Zeichen "2" belegt werden.

Berechnung der Adressen, an die der zugehdrige Code in den beiden Codetabellen geschrieben wird:

AT-Codetabelle: 0400 (Hex) + 0D (Hex) = 040D (Hex)
XT-Codetabelle: 0300 (Hex) + 0D (Hex) = 030D (Hex)

Belegung der errechneten Adressen in den beiden Codetabellen (z.B. fir AT-Kompatibilitét):

AT-Tabelle: 1E (Hex)
XT-Tabelle: 03 (Hex)
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8.8. Zusammenfassung der Vorgehensweise beim Programmanlegen

* Tastaturbel egung mit Anschllissen fir Zeilen und Spalten festlegen (Schaltmatrix)

* Zu jeder Taste die KN aus der Tabelleim Kapitel 5.2.1." Funktionsweise des Tastaturprogramms" entnehmert
und zur Anfangsadresse der Codetabelle, in welcher der gewiinschte Code liegen soll, addieren.

* Code der gewiinschten Tastenbelegung in der Grund-Ebene aus der Tabelle im Kapitel 8.5. " Scan-Codes"
entnehmen

* An der errechneten Adresse Code eintragen.

* denselben VVorgang fir die Tastenmatrix in der zweiten Tastaturebene wiederholen

* An alle unbelegten Pldtze der Codetabellen 00 schreiben

* Ablegen der Betriebsparameter auf den spezifizierten EPROM-Zédllen

Beispiele der Codierungstabellen der GEBE-Tastatur GTG-58 und GFK-56 ® Kapitel , Anhang
A*“ und ,,Anhang B“.
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9. BESTUCKUNGSPLAN DES
TASTATURCONTROLLERSDTC-940
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10. STROMLAUFPLAN DES CONTROLLERS
DTC-940
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ANHANG A: TASTATURGTG-58, 62 unD 71

In diesem Anhang werden die GEBE-Klein-Tastaturen GTG-58, GTG-62 und GTG-71
Uber Zeichnungen und Tabellen unter folgenden Gesi chtspunkten beschrieben:

Numerierung der Tasten auf der Tastenmatte:

Diesist zu benitzen, wenn die Tastaturmatte mit einem geénderten Layout bedruckt werden soll.
Dann namlich ist diese Tastennumerierung Ausgangspunkt fur die Zuordnung von Tasten zu ihrer
Tastenpositions-Nr. KN, die sich aus der Position in Reihen und Spalten der Tastenmatrix ergibt.

Zuordnung der Reihen und Spaltenanschlisse, der Beschriftung und Zusammenfassung der
standardmaldig programmierten Funktionstasten fiir die Tastatur en

A.1l. Layout der Tastenbedruckung

A.2. Numerierung der Tasten der Tastenmatte

A.3. Anordnung der Tasten in der Matrix

A 4. Tastaturkenngrof3en in einer Matrix nach Rethen und Spalten der Anschllisse geordnet
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ANHANG B: TASTATUR GFK-56

B.1. Layout der Tastenbedruckung GFK-56-XT/AT

B.2. Numerierung der Tasten der Tastenmatte GFK-56-XT/AT

B.3. Anordnung der Tasten in der Matrix GFK-56-XT/AT

B.4. Tastaturkenngrof3en in einer Matrix nach Rethen und Spalten der Anschllisse geordnet
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ANHANG C: MUSTER FUR CODETABELLEN-
FORMBLATT

GCK-940 Technische Dokumentation © 03/99 GeBE GmbH Ba




